
附件一：
教育部-中国移动科研基金项目
2012年度项目指南
教育部-中国移动科研基金（以下简称“基金”）是教育部和中国移动共同设立面向中国高校的科研基金。为明确2012年度基金申报基金所资助的项目范围和内容，提高基金使用效率和效益，特制定本指南。
领域一：教育信息化领域
项目1-1：教育信息化理论研究
研究目标：
研究信息化环境下教育理论的变革与未来发展趋势，构建教育信息化理论体系，探索教育教学新模式、新方法，推动信息技术与教育教学的深度融合。通过教育信息化的理论研究，对教育信息化未来发展战略进行系统研究和趋势分析，并提出相应政策建议。对教育信息化的核心要素进行深入研究，结合信息化教育理论的发展趋势和教育信息化发展战略，提出教育信息化的绩效评价模型，建立教育信息化标准规范体系，引导教育信息化良性发展。
研究内容：

 子任务一：教育信息化理论体系研究
对国内外已有教育信息化基础理论进行系统分析和全面研究，综合教育信息化的内涵、发展阶段和本质特征，对信息技术与传统教学的融合，信息化环境下的教与学、教学设计和教育教学评估等基础理论展开研究分析，构建中国特色教育信息化理论体系，为我国教育信息化健康、持续与深入发展提供理论支撑。重点研究内容包括：信息技术与传统教学融合理论、信息化环境下的教与学模式和理论、数字化学习理论与学习模式、信息化环境下的教学设计理论、信息化环境下教育教学宏观评估理论等。

子任务二：教育信息化发展战略研究
通过对国际教育信息化政策的比较研究、教育信息化政策的重点与热点专题研究，根据国家科技发展与人才发展需要，结合我国经济社会发展趋势和信息化发展现状，对教育信息化促进教育现代化、促进教育均衡发展以及推动创新人才培养等未来发展战略进行深入分析研究，提出我国教育信息化总体战略和未来发展的若干政策建议,为国家教育决策和发展服务，为各级政府部门和教育机构的教育改革与发展提供教育信息化政策咨询和决策支持。

 子任务三：教育信息化绩效评价体系研究
从国家教育发展全局的角度，结合信息技术的发展，研究教育、信息、技术和应用之间的相互作用关系，在构建国家教育信息化总体框架的基础上，对各级各类教育信息化应用效果进行综合评估，为各级政府部门、教育机构制定和执行教育信息化政策提供支持，为政府部门评估教育信息化的影响和发展、衡量具体政策的实施效果提供科学依据。重点研究内容包括：教育信息化总体框架研究、教育信息化绩效模型研究、教育信息化绩效指标体系研究。

 子任务四：教育信息化标准体系研究
研究教育信息化标准体系，设计适应我国教育信息化标准体系的总体结构及其主要组成部分，提出各主要组成部分的内容建议及评价要求，提出拟强制采用和推荐使用的标准目录方案。建立教育信息化标准的技术规范和扩展原则，提出教育信息化需要自行研制的标准及其研制方案，设计教育信息化标准的管理体制及应用推广机制，为教育信息化标准的建设和应用推广做好顶层设计。
考核指标：
1）开展实地调研和分析研究，完成调查分析报告1份；
2）完成相关主题研究报告1份以上；
3）发表高水平研究论文3篇以上；
4）出版专著1部。
研究周期：2012年-2015年
项目1-2：云端一体化的移动课堂系统研发与示范应用
研究目标：
面向云计算环境下的教育改革，研究基于教育云平台的移动课堂教与学模式，攻克“云+端”结合的大规模、多媒体移动课堂的直播、交互与点播等关键技术，研制适应于移动网络环境的移动课堂综合管理与服务平台，为用户提供随时随地、自主灵活的多媒体移动课堂教学服务与师生互动服务。开展“以学生学为中心”的云端一体化移动教学示范应用，探索云端一体化的教育云服务模式，促进教学内容、教学模式和学习方式的创新与变革，推进信息技术与学科教学的深层次整合。
研究内容：
子任务一：云端一体化移动课堂教学系统研发与应用
研究移动网络业务传输特性和用户访问行为建模，移动音视频传输QoS控制和移动流媒体资源点播优化调度，多模式移动网络的课堂直播和师生互动等关键技术解决方案。面向云计算环境下的课堂教学，基于教育云平台，开发云端一体化移动课堂教学系统，提供课堂互动教学、课件录制与流化直播、在线资源访问、移动点播学习等云端教室支撑服务，前端支持各类移动终端、互联网终端的多模式接入，建立开放、互通、可伸缩的移动课堂综合服务云平台，构建能够随时随地开展云端一体化教学的智能化云端教室。
子任务二：典型学科的智能教学工具研发与应用
研究云服务模式下学科教学工具的应用场景和使用模式，研究有机地融合学科教学工具和云服务相关内容来构建新型教学环境的共性关键技术，包括自动保存、协作编辑、共享机制与离线应用等。面向典型学科，研究体现学科特点和教学规律的智能教学关键技术，包括自动推理技术、知识浓缩技术、动态几何技术、可视化与仿真技术等，并针对基础教育中的典型主干学科研发智能教学工具。
子任务三：基于平板电脑的课堂教学应用试点
在人手一台平板电脑的环境下，研究能够有效提高教学质量的信息化教学模式与方法，并在中小学校开展基于移动学习终端教学的试点应用。在试点应用过程中，对学生视力、写字能力等关键数据进行监测。研究在教育云服务支持下，移动学习终端整合于中小学课堂教学的服务机制和运营模式，在试点应用的基础上，探索适合于运营商的成熟商业模式。
考核指标：
1、移动用户访问行为模型应面向移动学习，其移动用户访问行为样本规模不小于10万人次；
2、研制移动课堂综合服务云平台，支持多模式移动课堂直播、互动与大规模移动课堂点播，终端支持Android、iOS、WP主流移动智能终端；
3、研制适合个性化教学课堂设计的智能教学学科工具公共支撑平台，面向数学、物理、音乐等3-5个典型学科，开发与具体学科深度融合的智能辅助教学软件，反映学科特点和规律，满足学科教学和自主学习的需求；
4、实际部署并在中国移动省公司或基地开展一定规模的示范，在10所以上学校开展试点应用。
研发周期：2012-2014年
项目1-3：知识管理与分享云服务系统关键技术研究与示范应用
研究目标：
研究云计算模式下知识管理与分享云服务系统的关键技术，设计公有云和私有云相结合的混合云服务架构。应用云计算和云服务相关技术，研究开发知识管理与分享云服务系统，实现支持个人知识管理、团队知识管理、以及个人和团队知识分享的云服务平台，为改革教育教学模式、提高人才培养质量提供良好的信息化支撑与服务。研究知识管理与分享云服务系统的应用示范模式和推动机制，选择信息化基础较好的高校和区域开展应用示范。
研究内容 ：
1)
研究云计算模式下知识管理与分享云服务系统的关键技术，包括分布式实时交流互动与资源分享技术、海量知识数据的处理和分类技术、基于海量知识数据的内源搜索技术、不良内容检测与过滤阻断技术、教育领域的知识库组织技术等。
2)
设计基于公有云和私有云的混合云服务架构，设计分布式、组件化、易扩展、多租户模式的知识管理与分享云服务系统总体结构，设计在多中心模式下实现云服务的服务注册、服务调度、服务调用、服务性能隔离的技术方案；研究开发知识管理与分享云服务系统，支持个人知识管理、团队知识管理、个人和团队知识分享，支撑信息化环境下的知识创造和传播。
3)
基于教育云平台，在有条件的高等学校和区域开展知识管理与分享云服务系统应用示范，探索云服务应用示范模式和推动机制。
考核指标：
1)
开发完成支持个人知识管理、团队知识管理、以及个人和团队知识分享的知识管理与分享云服务系统；
2)
在5所以上的高等学校和1个以上的省市级区域开展示范应用，系统知识库容量1TB以上，用户数10万以上，所有参与示范的学校实现服务系统的互联和知识共享；
3)
完成云服务应用示范模式和推动机制研究报告1份。
研发周期：2012年-2014年
项目1-4：海量教育资源云存储与获取关键技术研究与实现
研究目标：
针对云服务环境下海量教学资源爆炸性增长所引发的学习迷航与认知过载问题，以认知科学为指导，研究新型的网络学习模式，并攻克支撑该模式的海量教育资源云存储与调度、分面检索（Faceted Search）、导航学习路径生成等关键技术。研制面向海量教育资源的云存储与服务系统，并与教育云平台集成，提供教育资源存储和云服务。
研究内容：
1、量化分析教育资源中知识间认知依赖关系对学习效率的影响机理，提出支持导航学习与分面检索的新型网络学习模式。
2、基于认知依赖关系与资源访问规律，提出教育资源存储拓扑模型，实现海量资源关联云存储技术和支持大规模并发访问的优化调度技术。
3、建立支持CELTS或SCORM标准的教育资源分面分类树，实现海量资源的分面分类与分面检索技术；提出知识单元的中心度及难度量化方法，研究知识地图导航学习路径生成及可视化呈现算法。
4、研制面向海量教育资源的云存储与服务系统，通过教育云平台集成并提供相应的云服务，开展实际应用。
5、研究本系统和中国移动“大云”对象存储产品接口与集成技术，构建基于对象存储的教育资源云存储与服务系统，实现一体化集成服务。
考核指标：
1、提出支持导航学习与分面检索的网络学习模式与系统完整的技术解决方案；
2、构建教育资源分面分类树，兼容CELTS或SCORM标准；教育资源分面分类的准确率大于85%，召回率大于80%；
3、系统采用对象存储为后端存储，存储访问接口与中国移动“大云”对象存储产品接口标准兼容，性能上支持100TB海量教育资源存储，具备10万用户并发访问的服务能力；
4、研制海量教育资源云存储与服务系统，并与教育云平台集成，为项目1-2和项目1-3提供相应云服务；
5、采集至少2,000名学生6个月的导航学习日志，通过日志分析与问卷调查方式进行评测，导航学习路径的正确率达到85%。
研发周期：2012年-2014年
项目1-5：教育云电子身份管理与认证关键技术研究与实现
研究目标： 

面向云计算环境下的安全问题，针对安全、绿色、健康的教育云构建，研究教育云用户的实名认证和全局统一管理机制，设计教育云平台的电子身份管理与认证体系，攻克多认证模式混合的身份认证技术、多中心模式下的身份管理与认证技术、跨域身份认证技术等关键技术，研制教育云电子身份管理与认证系统，并与教育云平台集成，为教育云相关系统与用户提供安全、可靠的统一电子身份管理与认证云服务，支撑全国师生、教育机构和相关人员开展各级各类教育信息化应用。
研究内容：
1、设计超大规模、多中心、分布式、易扩展的教育云电子身份管理与认证体系。
2、研究多中心模式下的电子身份管理与认证技术、多认证模式混合的身份认证技术、跨域身份认证技术等关键技术。
3、研制安全、高效的教育云身份管理与认证系统，通过教育云平台集成并提供相应的云服务，开展实际应用。
考核指标:

1、提出支持超大规模用户、多中心、分布式、易扩展的教育云电子身份管理与认证体系的完整技术解决方案；
2、研制安全、高效的教育云电子身份管理与认证系统，实现电子身份管理与认证云服务，并与教育云平台集成，为项目1-2和项目1-3提供相应云服务；
3、身份管理与认证云服务性能上最大峰值访问量支持10万并发认证请求以上；
4、选择3家以上的高校或教育机构开展实际应用，实现跨域身份认证的集成示范。
研发周期：2012年-2014年
领域二：移动互联网/物联网领域
项目2-1：物联网应用开放创新与应用示范
研究目标：
面向物联网新兴的、潜在的应用领域，结合高校的行业研究背景、应用基础、研发与客户资源，基于中国移动的物联网技术与标准，进行物联网应用的开放性创新研发并进行应用示范。在高校中推广中国移动物联网技术，扩大在行业中的认知度与影响力，储备可规模化推广的物联网应用和产品；为高校培养、锻炼一批专业型物联网应用开发人才，更好推动高校物联网相关专业的建设与发展。
考核指标：
1. 应用领域方向自选，但必须有广阔的应用前景，可在短期内具备商业化推广的条件，提交市场分析与预测研究报告。
2. 所开发的应用系统必须有相对完善、合理的商业模式，适合运营商进行运营，提交产品商业模式分析及建议报告。
3. 所开发的应用系统必须是一个完整的系统，包括终端和后台系统，并且支持移动通信网络；终端设备具有低成本、低功耗等特点，必须能够批量化生产与制造，后台系统支持的终端规模不低于10万。
4. 所开发的应用系统必须基于中国移动已有的物联网技术标准、平台、产品等，可对相关技术标准、平台、产品进行优化和改造；支持中国移动的WMMP协议3.0及以上版本，可对WMMP协议进行扩展定义；建议采用中国移动物联网模组进行设计开发；符合《中国移动物联网技术体制》的要求，采用中国移动相关物联网技术及平台，终端设备必须能够接入中国移动物联网专网，并接受物联网运营管理平台的统一管理。
5. 提供软硬件需求分析、详细设计、开发文档、源代码及配套传感器的器件选型清单。
6. 至少在一个中国移动的省公司或基地落地试点，提交落地试点情况总结报告。
7. 优先选择可基于中国移动物联网孵化与运行系统（MAGES）进行开发，并在中国移动物联网应用孵化中心孵化的项目。
研发周期：1年，2012年至2013年


项目2-2：手机终端安全体系的研究与开发

项目目标：
中国移动MM商城、游戏大厅提供的各种移动终端应用软件，以及多项数据业务的客户端软件，由于缺乏必要的安全加固，被破解的风险较大，可能导致应用计费模式被破坏、用户身份被盗取等安全问题，并使得开发者知识产权无法得到保护等，进而导致用户投诉，影响运营商及用户的合法权益。目前业界针对移动终端软件的加固技术方案/产品很少，均为私有技术，且对加固效果缺乏评估标准和工具。为了更好地保护公司资产和用户利益，需要进一步深入研究对移动终端软件进行加固以及对加固效果进行评估的理论、模型和方法。
开展移动终端软件防破解加固技术的研究工作，
1. 形成一套移动终端软件防破解加固理论、模型和方法；
2. 形成一套对加固效果进行评估的理论、模型和方法；
3. 研发相应的软件加固及加固效果评估工具或系统。
考核指标：
1、 设计一套对移动终端软件进行防破解加固的通用理论、模型和方法，能够针对主流移动终端OS上的软件，提供防篡改、防反编译、防调试跟踪、防内存攻击等静态和动态的安全防护。
2、 研发相应的加固工具或系统（原型产品），输出一整套源代码。要求：
a) 至少支持3种以上的主流软件开发语言，必须包括java，c，c++，可选包括object-c，html5；
b) 至少支持对1种以上主流移动OS应用软件的安全加固，必须包括android，可选包括iOS，WM/WP；
c) 加固后的软件运行效率降低比率不得超过10%。
3、 设计一套对软件加固效果进行评估的通用理论、模型和方法，能够针对主流移动终端OS系统上的软件的加固效果进行牢固度、执行效率等方面的评估，
4、 研发相应的检测和评估工具或系统（原型产品），输出一整套源代码。要求：
a) 至少支持3种以上的主流软件开发语言，必须包括java，c，c++，可选包括object-c，html5；
b) 至少支持1种以上主流移动OS，必须包括android，可选包括iOS，WM/WP。
研发周期：2012年-2013年
项目2-3：移动终端消费者行为和用户体验研究

消费者用户行为研究是用户在使用一个产品过程中建立起来的心理感受。但是对于消费者来讲，发现消费者在使用产品中的体验共性是能够经由良好的设计来体现的。终端用户体验已经成为影响终端用户满意度的重要因素之一，与终端质量以及品牌影响力紧密相关。用户体验测试度量方式明显不同于传统的功能和性能等指标性测试，跟踪和研究影响用户体验的关键因素，以及这些因素对应的度量方法，有助于建立自主的用户体验评测体系，从而确保定制终端的体验。
在移动终端领域，价值链不同环节（运营商、终端厂商、互联网公司、操作系统厂商、渠道商）之间的异质竞争加剧，均希望获得价值链的主导地位，因而深入研究消费者行为和用户体验对于提升终端专业化运营能力、掌控产业链具有重要意义。
研究目标： 
终端产品消费者行为研究从广义上说是用户体验的一部分，因为消费者对产品的喜爱程度是同产品本身用户体验的好坏分不开的。针对不同的用户群、不同的终端类型（中高端智能机、中低端智能机、功能机、平板电脑、MiFi、数据卡）研究各自的消费者行为、分析行为产生的原因、比较其中的差异及对产品设计的影响，以及对运营商终端公司产品设计及具有创意的改进。项目研究的目标内容包括以下六方面：
1、消费者行为分析
通过消费者用户行为的研究能够准确的认识用户的真实期望和目的，更好的预估受用户喜欢的产品类型。通过定性研究及定量研究的方法，了解不同人群对产品的偏好，用大量的样本来验证人物角色。从而通过人群角色，了解不同人群对终端产品使用习惯的差异。
2、指标提取及竞品分析
通过对用户行为的了解，及产品易用性的体验设计，切实提取终端产品重要质量指标。并通过竞品分析法，横向比较市场中同类产品的用户体验。使中国移动终端产品更为易用、高效、少错和令人满意，即用户使用效率如何，主观感受如何，切实从用户角度提升产品质量。
3、终端产品易用性研究
通过对不同人群消费者使用习惯的研究，对受用户喜爱的终端产品进行方案预估，通过对消费者行为的研究发现，不断完善目前终端产品用户体验，构建交互框架，并着重考虑如何提高终端产品的易用性，不断优化终端产品用户体验。
4、人机交互技术趋势研究
研究跟踪移动终端领域人机交互技术的最新发展趋势，应涵盖但不限于最新触摸屏技术、增强现实技术等。针对各种人机交互技术在通信、拍照、游戏等典型应用场景下的应用，以提升终端产品用户体验。
5、终端产品设计
通过对消费者行为分析、竞品分析的研究，基于目前流行的终端系统平台，提出终端产品整机易用性提升方案。从人群定位、消费者偏好、优化点分析、交互框架搭建、视觉表现优化、DEMO演示，整体展现终端产品优化建议.
6、用户体验研究
针对终端用户体验评测方法进行系统的研究，确定调查方法；例如调查样本的抽样方法、内容和问卷设计原则等。尤其要以高校终端用户（特别是教师和学生等较为时尚的人群）作为重点关注用户人群。同时在针对高校用户提出提议测试方法的基础上，研究如何提升高校用户黏性的终端设计、测试方法；例如如何使高校学生毕业后换机是优先选择移动定制机等。对比定制终端和现有竞争制式销售情况较好的终端的用户体验，提出针对现有产品的体验友好目标和方案。提出影响用户体验关键因素的测试方法，针对现有测试体系和测试方法提出优化建议 。
考核指标：
每半年完成一份移动终端消费者行为研究报告，2012年至2013年期间共计2份研究报告。报告内容应包含（1）消费者分析、竞品分析、产品易用性分析；（2）人机交互技术趋势研究；（3）终端产品优化设计建议，包括交互框架搭建、视觉表现优化及Demo演示。（4）移动终端外观材质评价体系1套：对现有高中低档不少于50款终端产品进行材质外观量化评价，并形成报告（4）终端用户体验测试方法研究报告；每季度提交竞品终端用户体验研究报告和影响用户体验的关键技术研究报告。
2、完整的定性、定量调研数据，所有结论均要有具体数据支撑。
3、研究报告1份：终端用户体验测试方法研究报告；每季度提交竞品终端用户体验研究报告和影响用户体验的关键技术研究报告。
研发周期：1年-1.3年， 2012年至2013年 

项目2-4：面向视频转码的高性能云计算节点的研究与实现
研究目标: 
随着网络通讯和多媒体技术的不断发展，互联网上视频业务的应用越来越广泛，视频流量在移动互联网中所占的比重越来越大。中国移动已经有了海量的视频业务，却没有海量视频内容的转码能力，难以满足多终端、多网络环境下视频内容的传播需求，为使视频业务能够进一步大规模发展，需要对海量视频内容进行转码，这也是中国移动视频业务拓展亟待解决的问题。而基于云计算的视频云转码是一种解决该问题的有效方法。现有的云计算节点一般是基于x86框架的服务器，对于视频转码这种计算密集型应用存在转码效率不高、体积大、功耗大等不足。面向视频转码的高性能云计算节点既要求较高的转码速度，又要求较好的转码质量，需深入研究设计转码算法，提高转码效率，并结合计算节点的硬件结构进行相应实现。基于此云计算节点，中国移动后续可进一步构建视频云转码平台，该平台将为中国移动视频业务未来发展奠定坚实的基础。
本项目主要研究内容：面向视频转码的高性能云计算节点软硬件架构。该计算节点能接受当前存在的多种格式的视频码流输入，转码成MPEG4、H.263、H.264以及ITU最新制定的HEVC(H.265)等多种编码算法。在同等计算能力下与现有的x86体系架构相比，它在体积、功耗和成本方面具有巨大优势，能实现多路高清码流的实时转码。高性能的视频转码云节点是进行视频云转码的核心部分，也是今后中国移动构建视频云平台的基础。
考核指标：
1.高速转码算法研究：充分利用云计算技术，将各类视频输入数据实现并行化转码处理，转码为MPEG4、H.264、H.263、HEVC等格式。
2.软硬件架构可线性扩展，可升级。
3.实现高性能转码软件，提供相应代码及SDK开发包。
4.性能指标：单个计算节点能同时转码8路高清H.264码流。
研发周期: 2012-2014
项目2-5：基于云计算的BSP并行计算方案研究与实现
研究目标： 
BSP（Bulk Synchronous Parallel）算法是数据处理系统的一项关键通用算法。基于云计算的大规模并行BSP算法平台可以对所有具有网络拓扑结构关系的海量数据进行有效的分析，是搜索引擎网页分析、社交网络（SNS）分析、通信领域精准营销等领域的核心算法和平台。
科研价值：本项目侧重于BSP图计算算法的研发优化，涉及到算法设计、算法评估、算法验证等大量基础的研究性工作。同时还需要将算法和中国移动“大云”平台充分整合，为中国移动相关支撑和业务系统提供支持，为算法进一步延伸应用场景提供实验床。
生产价值：经过前期实验，在图计算场景中，BSP算法可以比现有的Map Reduce算法效率提高数倍，有效地提高移动互联网领域中精准营销、PageRank等计算能力，用高效低成本的方式支撑移动互联网战略。
具体研究目标如下：
1、在云计算平台下研究和优化BSP算法，设计和优化基于BSP算法的通用计算平台；
2、实现包括PageRank计算、社交网络分析在内的多项重要应用算法，评估算法的效率和优化途径；
3、所有研究成果与中国移动“大云”系统整合。
考核指标：
1、提供10TB规模及以上的非结构化数据的图提取、网页Page Rank、入度出度、最短路径等图拓扑特征值计算、社团网络发现和演化等10种图挖掘并行算法。每种算法的性能要优于Map Reduce对应算法100~800%以上；
2、提供适合图挖掘场景和多次迭代场景的BSP并行计算框架平台。并且与中国移动“大云”数据挖掘等系统整合；
研发周期：2012年 – 2014年
项目2-6：基于手机传感器的用户身份识别方案研究与实现
项目目标：移动电子商务和移动支付是中国移动为实现 “移动改变生活”战略愿景的重要举措，对于扩大“个人客户生活服务份额、社会各行各业信息服务份额“具有重要价值。在手机支付、手机优惠券、手机银行、移动VIP客户服务等移动电子商务典型应用场景中，用户身份识别是确保业务安全的关键技术。传统用户身份识别一般采用手工输入用户名和密码的方式，不仅存在多种安全隐患，而且用户很难记住那么多密码，用户体验不佳。利用手机传感器功能（如摄像头、麦克风、指纹识别器、触摸屏、重力感应器、GPS、NFC等），实现基于终端特性的用户身份认证，具有较好的安全性和用户体验，形成对传统识别方式的重要补充和替代。该项目关键技术是模式识别在手机终端的应用。国内部分高校在模式识别领域已有一定的研究，但与移动电子商务的结合可以进一步提升相关研究的深度和价值，如显著提升计算性能和精确度以适应移动电子商务应用场景。该项目研究成果可应用于中国移动各种客户端应用中，提升移动电子商务安全性与用户体验，加快手机多用途化的发展。
1.在分析目前移动电子商务用户身份识别方法并评估其安全风险及用户体验的基础上，研究利用手机传感器功能，实现基于终端特性的用户身份识别的框架和方法。该框架和方法应实现两个安全目标，一是鉴别用户真实身份，二是验证用户确实持有该手机终端。
2.基于目前相对成熟技术的身份识别，如指纹、声纹（麦克风）、人脸（摄像头）、触摸屏等，建立演示相关方法原型系统1，该原型系统要能够同时实现子任务一描述的两个安全目标。
3.基于新型技术的身份识别，如重力传感器、GPS、NFC等，建立演示相关方法的原型系统2，该原型系统要能够实现子任务一描述的两个安全目标之一。
考核指标：

1.完成用户身份方法行业研究报告1份，以及利用手机传感器实现用户身份鉴别的设计和技术方案1份。

2.建立基于Android手机客户端的原型系统1，要求：（1）使用方便，易于操作，不低于现有身份识别的用户体验；（2）准确度高，安全性好，完全可替代现有用户名+密码的身份识别技术；（3）降低成本，具备良好的应用推广前景。

3.建立基于Android手机客户端的原型系统2，要求：（1）使用方便，易于操作，不低于现有身份识别的用户体验；（2）至少实现本项目两个安全目标之一，且具有鲜明特色，可以作为现有身份识别技术的有效补充；（3）符合手机终端技术发展方向，具备中长期的应用推广潜力。
研发周期：2012-2013年

项目2-7：基于TPEG浮动车数据的实时交通算法研究与实现
研究目标: 随着城市的经济和社会发展,以及城市化进程的加快，很多城市的交通量飞速膨胀，交通拥挤状况日益严重，对城市的环境和经济造成了严重的影响。实时交通信息作为未来交通领域发展的重要方向，可有效地帮助用户优化通行路径，规避交通拥挤。在这种背景下，中国移动根据自身的特点和需求，需要加快发展智能交通系统，提供智能交通服务，其带来经济收入的同时，也可以为整个中国移动带来良好的社会效益，彰显中国移动积极正面的企业形象。
目前，国内的实时交通发布标准尚不统一，国际上的标准也有很多。TPEG是欧洲广播联盟EBU所制定的协议，可透过各种数字媒介，如：互联网络、数字广播、数字电视等，发布交通等信息。该标准目前已经被诸如韩国SK等运营商、宝马等知名汽车厂商所采用。而通过在TPEG标准制式的基础上进行适合中国道路及中国移动实际情况的进一步完善，从而为我公司搭建一套智能交通系统，在为用户提供更好服务的同时，也可以缓解交通拥堵、提高社会效率、减少交通事故、节约能源消耗、降低环境污染、提高生活质量，这些都可以对我国向低碳经济转型起到重要推动作用。
具体目标如下：
1、基于TPEG制式的具体标准完善；
2、试验城市出租车GPS终端全部更改为支持TPEG标准的数据报文协议；
3、试验采集、处理及发布系统平台的建设及测试；
4、本项目只选择一个省会城市进行研究，范围包含该城市的全部道路，该城市可以选择研发高校所在城市。
考核指标：
制定并完善TPEG制式交通信息标准，开发出基于浮动车的交通信息采集及处理试验系统，在选定的省会城市内开展实时交通采集、处理以及发布TPEG制式的交通信息试点。具体指标：
1、交通信息采集范围覆盖整个城区70%以上；
2、实时交通信息发布准确率达到90%（算法准确的路段数/总路段数）；
3、浮动车数据从采集、处理至发布的时间周期小于2分钟；
4、浮动车数据利用率80%以上；
5、实时交通信息发布格式符合TPEG制式。
研发周期：2012年-2013年
项目2-8：终端动漫图片处理优选方案及面向移动终端的矢量化素材处理的研究与实现
项目目标：
随着3G牌照发放和移动互联网的高速发展，近年来客户的移动数据流量需求迅猛增长，中国移动的数据流量收入已超过点对点短信，成为拉动数据业务收入增长的主要驱动力。根据中国移动公司战略发展的总体思路，为提升数据流量经营效益，需进一步提高流量价值、夯实流量经营基础、推进全网数据流量的精细化经营。手机动漫业务作为中国移动整合动漫产业资源、为客户提供基于移动互联网的动漫内容服务的重要数据业务，目前用户数已超六百万。通过对终端自动适配方案及图片数据量最小的终端适配方案等方面的研究，将大大降低终端适配在人力、终端上的成本投入，突破以往终端适配成本高、工作量大、速度慢、体验不统一等瓶颈，有助于提高单位流量的业务价值，确保流量业务的服务质量，实现中国移动流量业务的效益发展。同时，国内部分高校在该领域已有一定研究与积累，此项目的开展可进一步提升相关研究的深度、广度和价值，促进成果的标准化与产业化，提升高校的研究水平与国际影响力。
项目具体目标如下：
任务一：终端动漫图片处理技术研究及优选方案设计。分析终端信息（包括操作系统、屏幕分辨率、屏幕尺寸、屏幕精度等）及影响动漫图片数据量大小的因素（包括图片文件格式、图片复杂程度、对比度、饱和度、灰度、色阶值、曲线值等），输出图片数据量最小的最优设计方案，并为手机动漫制作软件提供图片制作标准。
任务二：智能型手机动漫制作技术研究及制作软件设计。突破繁琐低效的动漫制作工具对手机动漫行业发展的制约。使手机动漫制作人员通过这套工具获取自动适配图片终端的最优策略，并迅速获得质优低成本的漫画设计方案，保证作品在所有终端设备上的良好展示效果。
任务三：基于矢量表示的二维动漫素材制作技术研究及平台设计。使用户可以利用IPad等设备随时随地进行动漫素材的个性化制作，并以低数据量的矢量方式存储和传输，且能自适应的将动漫素材在各种屏幕分辨率和色彩分辨率的移动终端上有效显示。
研发周期：2012-2014
领域三：信息化领域
项目3-1：IT支撑网中智能业务流程管理工具研究与实现
研究目标：在中国移动着力推进IT集中化的过程中，传统流程管理平台难以实现各省及地市公司、各业务条线繁杂流程的抽象、归并与统一管理，而目前学术界关于流程相似性、流程挖掘等流程管理前沿研究恰好能为中国移动流程平台的提升提供理论基础。此外，传统的IT监控系统重监控、轻分析，难以对繁多的日志、告警及安全风险进行深入的根本原因分析，影响运维工作效率，而目前针对贝叶斯网络技术的研究成果表明，贝叶斯网络对网管的告警管理、性能管理、配置管理、安全管理等领域有着广阔的应用场景与优秀的应用效果。具体研究目标如下：
1.智能业务流程管理研究。针对IT流程管理，基于已经进行了的主流流程工具与软件的测试与分析结果，重点研究关键的流程后验分析技术并进行实证研究，研发一套完整的流程片段自动化抽取和组合的算法，进一步基于对开源和半开源工作流引擎搭建智能业务流程管理系统原型。
2.基于贝叶斯网络的监控管理研究。针对IT监控管理，基于贝叶斯网络技术，设计事件过滤模型和故障定位模型，实现对告警事件的有效过滤和故障的精准定位；同时对攻击图（Attack Graph）模型及算法进行优化，研发安全风险量化工具。
考核指标：
1.智能业务流程管理研究。基于实际的OA流程日志和实例数据，对主流的流程挖掘、流程相似性分析等算法进行验证、对比和适用性分析，进行参数优化，形成适合中国移动实际流程特点的相关算法；研究流程聚类、预测以及基于流程日志的用户行为分析等智能分析挖掘算法，并进行实现和封装；研究分布式并行计算和大数据管理在分析算法优化以及流程数据管理方面的应用；基于上述关键技术，研发一套完整的流程片段自动化抽取和组合的算法，并进行实证分析和IT实现，封装成若干流程服务包原型；对主流开源和半开源工作流引擎产品进行测试和分析，在此基础上将上述服务包原型与其集成，搭建下一代智能工作流管理系统原型。
2.基于贝叶斯网络的监控管理研究。设计贝叶斯告警事件过滤模型与故障定位模型，并在实际生产系统中进行验证；研发IT监控管理安全风险量化工具，要求支持贝叶斯网络算法，支持NBM等常见贝叶斯模型，可根据CVSS漏洞数据库，将各漏洞的严重程度评分，折算成漏洞被利用的概率，进一步生成相应的攻击图，并动态更新动态更新各攻击发生的概率。
研发周期：2012年-2014年（2年）
项目3-2：面向企业信息化数据分析与云计算支撑平台研究与实现
研究目标： 随着中国移动业务的不断发展，企业信息化系统中积累了大量的结构化和非结构化数据，企业管理与运营数据成为企业的核心资产，深刻地影响企业的业务模式，带来企业决策、组织和业务流程的显著变化。目前学术界开展了大量针对宏观经济、企业管理、社交网络分析的算法与模型研究，如果能结合企业的实际数据开展实证研究与模型优化，将具有重要的理论与实用价值。本项目将针对企业引入各类数据分析与云计算技术的难点，开展新型分析技术、模型与算法的实证研究，构建面向企业管理与运营数据的统一数据分析云计算支撑平台，并针对企业自有海量数据及复杂分析的特征与需求进行架构选型与系统优化，提高资源利用效率及模型分析能力，为科学决策、企业运营及知识管理提供有力的支撑。具体研究目标如下：
1.管理决策模型库研发。围绕企业ERP系统产生的运营与管理数据，研发适合中国移动的计量经济、时序分析、数据挖掘等分析模型与算法，基于可并行计算的开源框架构建“决策分析模型库”，并提供模型库管理方案与模型优化方案；
2.企业社交网络分析研究。围绕中国移动统一知识社区、企业邮件、IMS等员工交流与用户行为数据，结合利用SNA、管理学及心理学等研究工具，研究企业社交网络对企业管理的影响分析模型，并研发企业内外部的社交网络与新媒体分析工具库；
3.统一数据分析云计算原型平台研发。针对管理决策与企业社交网络等各类分析模型，研发可统一分析支撑的云计算原型平台，建立数据存储、计算及资源调度的理论模型，提出性能、可用性及一致性的优化方案。
考核指标： 
1.管理决策模型库研发。基于开源数据分析工具，研发适合企业ERP数据、可并行执行的数据挖掘、计量经济模型（电信需求理论、离散选择模型、生存模型）与时间序列模型，并提出性能优化方案；制定企业管理决策支持模型库的数据管理、模型管理、应用管理、用户管理方案，至少满足100万员工、集团型企业的数据分析需求。
2.企业社交网络分析研究。提出企业社交网络为企业产生价值、以及带来风险的理论分析模式，并基于中国移动企业社区行为数据的开展实证研究，分析数据量不少于5万员工3年时间；设计中国移动企业社交网络运营管理建议，包括员工发布内容与网络社群舆情的激励与干预机制；基于开源并行计算框架，开发企业社交网络及外部新媒体的分析工具库，包含社交分析、舆情分析、话题识别、情感分析、可视化展现等核心功能，并满足内部100万用户、外部10万用户每小时分析的计算复杂度要求。
3.统一数据分析云计算原型平台研发。提出满足各类企业信息化数据分析、适用于计算密集及数据密集任务混合、计算节点异构场景的统一并行计算框架与性能模型，并进一步研发性能优化的任务拆分、调度与容错算法；提出统一数据存储的系统与理论模型，适用于企业信息化中块存储、非结构化、半结构化及结构化数据的协同管理，并进一步研发优化的数据拆分、分布及集群调度算法；提出虚拟资源调度的系统框架与理论模型，实现企业信息化应用与数据分析应用的资源共享，并设计面向SLA的资源分配、调度与容量自适应算法；搭建至少包含64台物理主机的统一数据分析支撑原型平台，根据应用模型产生模拟负载，优化并测试系统性能、可用性及数据一致性。
研发周期：2012年-2014年（2年） 
项目3-3：面向互联网的业务支撑系统关键技术及方案研究
研究目标：面向互联网的发展，在构建新一代业务支撑系统时，需要重点研究和关注的核心技术。具体可分为五个子任务：
1.云计算技术在业务支撑系统中的应用研究: 研究云计算技术演进和应用情况，以及在业务支撑网中的适用范围、典型场景和技术方案。
2.面向互联网经营分析应用建模和技术研究: 研究抓取技术和非结构化数据，利用新技术进行海量非结构化数据分析和存储。
3.业务支撑能力对外开放的研究: 研究在互联网的环境下，对业务支撑系统信息和能力开放可行性和风险进行研究和分析。
4.面向互联网的销售和服务系统建模和技术研究: 研究向非中国移动手机客户开放业务时需具备的支撑能力特征及可行性解决方案。
5.互联网支撑能力和核心技术的对标研究分析:他山之石可以攻玉，需要对国内外、跨行业的业务支撑能力进行跟踪和对标研究。
考核指标：
1.云计算技术在业务支撑系统中的应用研究:每半年提交1份云计算新技术跟踪报告；完成云计算平台的原型系统1套，并在原型系统上构建业务支撑领域的典型场景，利用测试数据进行验证和演示；完成各类云计算技术在业务支撑系统中的应用分析报告1份；完成业务支撑系统各子系统/模块采用云计算技术的分析报告1份；
2.面向互联网的经营分析应用建模和技术研究: 完成对网页、信令、日志、话单、客服记录等海量非结构化数据进行存储和分析的技术分析报告1份；完成海量非结构化数据分析框架的搭建，建立商业数据分析平台的原型系统1套；完成互联网内容分析、用户时空特征分析和用户投诉、咨询行为分析研究，并在原型系统上构建相应的应用，利用测试数据进行验证和演示。
3.业务支撑能力对外开放的研究:完成业务支撑系统可对外提供的支撑能力分析报告及风险分析评估报告各1份；提交现有支撑体系架构下对外提供支撑能力的建议；业务支撑系统对外提供支撑能力的能力开放原型平台1套，并在此原型平台上构建相应的应用，利用测试数据进行验证和演示。
4.面向互联网的销售和服务系统建模和技术研究: 完成面向互联网用户（含非中国移动手机客户）开放的业务支撑系统关键技术研究报告1份；完成营销资源互联网化，包括库存、销售、物流等支撑能力的分析报告1份；完成面向互联网客户的客户服务支撑体系分析报告1份；完成基于互联网模式的B2B2C和B2C业务支撑原型系统1套并在此原型平台上构建相应的应用，利用测试数据进行验证和演示。
5.互联网支撑能力和核心技术的对标研究分析: 持续跟踪TMF研究成果发布及实验项目进展，每半年提供1份TMF最新成果汇编（中英对照版）；持续跟踪海外IT新技术研究与发展，每半年提供1份IT新技术研究成果汇编（中英对照版）；每年完成2份中国移动与指定海外运营商或相关企业对标分析报告；每半年提供1份中国移动、中国电信、中国联通业务支撑系统对标分析报告；每年完成2份指定的国内外互联网企业业务支撑能力和业务支撑系统的对标分析报告；
研发周期：2012-2014年（2年）
项目3-4：CM-OSS2.0融合网管关键技术研究与实现

研究目标： 

如何有效的管理用户在网络上形成的大量的行为、业务数据，充分挖掘现有网络数据的潜力，有效支撑未来业务发展。如何运用最新的计算机技术对网络和业务进行可视化管理，准确定位和调配网络资源，极大化的提升基础维护的自动化水平，是我们管理方式向精益化运营转变的重要条件。
研究内容：
本项目将重点研究以下三方面的关键技术：
1、通信网络海量业务数据、网络数据、用户行为数据的建模、智能挖掘和实时分析；
2、结合物联网技术研究对通信网络资源数据的动态智能管理技术及方案并结合 GIS 技术实现及对网络资源、业务、流量的可视化管理。
3、网络事件/告警的规则分析及智能预处理,分析网络事件/告警的特点，研究相应的规则分析引擎，形成事件/告警和其解决方案之间联接的解析实现规则，从而进一步解决基础维护工作的自动化水平。
考核指标：
1） 输出《中国网络分析数据建模方法》，方法应包括3方面内容，数据模型整体架构和层次、概念模型建立步骤和实例、逻辑模型建立步骤和实例，研究中国移动网络领域典型场景，能够支撑未来2-3年的业务发展/网络运营管理/决策需求。
2） 研究业界主流数据挖掘技术，提出能够与中国移动业务/网络管理相结合的网络挖掘算法和技术，要求每种算法与业务场景向结合，挖掘结论准确度95％以上，挖掘和分析效率要较传统算法有大幅度提升。
3） 研究机房数据智能采集、管理的相关关键技术，为构建智能机房管理提出新的解决方案，输出可行性研究报告。提出基于中国移动综合资源管理系统的辅助设计模型和方法，支持设计/运维管理的一体化。能够支撑目前机房设计/通信光缆管道设计/网络设计等80%以上的设计需求。
4） 网络事件/告警分析规则要具有普遍的适用性并能够推广，预判规则的准确度在80%以上。
研发周期：2012-2014年
领域四：移动通信网络新技术领域
项目4-1：面向LTE及其演进技术的通用仿真与验证平台研究与开发
研究目标：
随着LTE商用的开始，面向LTE商用网络技术攻关及LTE演进技术研究，中国移动迫切需要建设一套通用仿真与验证平台，通过研究开发一套软硬件仿真与验证平台，构建我公司对LTE及演进系统的基带、射频及天线等关键部件的算法、性能、指标的客观评估与验证能力，从而科学合理制定国际标准、企业标准在性能、参数、指标等方面的要求，引导产业不断提升其产品的性能及工艺水平，保障公司获得高性价比产品，并有效指导网络建设与优化。
由于设备厂商对于特定技术和解决方案具有明确的倾向性，有必要由我公司联合高校作为第三方来客观公正地开展相关的技术参数与评估方法等研究，并开展独立的性能评估。
研究与开发适合LTE/LTE-A的无线传输及其解决方案的通用仿真与验证平台，开展相关产品与解决方案的性能仿真与验证，支撑相关方案的选择、性能指标与功能指标的制定与标准化。
子任务一： LTE演进技术的通用硬件验证平台研究与开发。针对LTE Rel-12可能采用的无线传输新技术，进行通用硬件验证平台的开发与验证，对各种无线传输新技术进行可行性、复杂度和性能的评估与验证，指导标准化方向和技术选择，支撑产品规范制定。
子任务二：移动通信系统射频仿真平台研究。研究LTE/LTE-A采用的新技术、新功能对基站和终端的射频性能的影响以及指标的可实现性，为制定3GPP、行标、企标相关标准制定提供重要的参考依据。
子任务三：LTE/LTE-A宽频高性能天线设计与优化。研究和开发基站天线和室分天线的优化及设计的仿真平台，并研究应用于LTE/LTE-A系统的宽频、高性能天线的优化和设计方案。 
子任务四：VoLTE方案研究与优化。研究和优化SRVCC和eSRVCC方案的语音业务性能，以及VoLTE音视频编解码优化及媒体传输协议。
考核指标：
子任务一：基于中国移动已有的平台，完成包括基带、射频和天线的通用硬件验证平台搭建，基带使用DSP和FPGA开发，射频使用商用RRU产品；完成Rel.12无线传输新技术可行性的验证和实现。
子任务二：利用ADS研究和验证LTE/LTE-A的基站/终端射频性能，完成以下指标的优化：发射机A-MPR、EVM、IQ Image、Out-of-band emission，接收机动态范围、灵敏度、ACS、阻塞等。
子任务三：建立全波仿真平台，完成宽频高增益智能天线的设计与建模，完成相关参数，如增益、方向图圆度、交叉极化比、极化隔离度以及电压驻波比等的综合优化。
子任务四：完成SRVCC/eSRVCC切换性能的研究与评估，输出语音业务网络指标的参数定义及计算方法，完成VoLTE的音视频编解码算法、音视频质量评估算法的优化。
研发周期： 2012～2013
领域五：通信配套领域
项目5-1：阀控式密封铅酸蓄电池循环寿命与生产原材料关系研究
研究目标：
随着移动通信网络规模的不断扩大、移动通信业务的持续发展以及数据设备云计算理论的推广应用，密封阀控铅酸蓄电池组作为市电中断后能够持续供电的后备电源，在中国移动的通信机房内的使用量不断增加。如何保证密封阀控铅酸蓄电池的可靠性能，是通信网络建设中需要考虑的重要问题。
中国移动每年采购大量的密封阀控铅酸蓄电池，对产品质量的鉴别、监督是采购工作的重要环节。目前的行业标准和企业标准中对电池的标称容量、容量一致性、阻燃性、高温加速浮充寿命、循环寿命等均有明确规定。在实际的采购工作中，也一直在按相关标准进行到货产品的质量检测。
目前，密封阀控铅酸蓄电池的循环寿命试验方法为10小时率恒流放电、24小时充电，如此循环100次以上为合格产品。这样，每组电池均需要检测5个月的时间。该方法投资高、耗时长，需要花费大量的人力、物力进行性能验证。因此，我们迫切需要寻找一种可以替代的手段，解决每年进行循环寿命试验验证的问题。
具体研究目标如下：
子任务一：基于实际使用情况，提出合理的循环寿命要求。分析密封阀控铅酸蓄电池在移动通信网络中的应用场景，根据实际应用提出对于不同使用场景下，蓄电池产品的各种合理的循环寿命的指标要求；
子任务二：循环寿命和原材料的对应关系。分析蓄电池的极板厚度、板栅合金成分、硫酸浓度、投铅量、催化剂等要素对密封阀控铅酸蓄电池的循环寿命的影响，可结合循环寿命达不到要求的蓄电池实际案例，分析质量不合格产品在产品设计、生产、检验等方面存在哪些问题，以及出现问题的深层次原因。
子任务三：根据循环寿命具体指标，确定蓄电池生产参数要求，并估算产品成本。根据已经研究出的循环寿命要求，分析对蓄电池产品的极板厚度、板栅合金成分、硫酸浓度、投铅量、催化剂等原材料的具体要求，提出除循环寿命试验以外的直观、便捷、方便执行的检验方法。
考核指标：
子任务一：提出不同使用场景下蓄电池产品的各种循环寿命的指标要求；
子任务二：给出循环寿命与原材料之间的对应关系，如何在产品设计、生产、检验等方面确保产品的循环寿命；
子任务三：提出对蓄电池产品的极板厚度、板栅合金成分、硫酸浓度、投铅量、催化剂等原材料的具体要求，以及除循环寿命试验以外的直观、便捷、方便执行的检验方法。根据该循环寿命估算产品成本。
研发周期：2012年-2014 

项目5-2：建筑新材料、新工艺及造价指标体系研究
研究目标：
随着建筑科学的发展，建筑新材料、新工艺层出不穷，需要进行研究和掌握，为中国移动土建局房的建设提供技术支撑。建筑新材料、新工艺对土建项目造价也有很大影响，现代建设项目造价管理的基本理念是工程全过程的投资管理控制，其目的不仅仅在于控制项目投资不超限额，更在于通过对投资的合理有效管理，充分利用资源，获得最大的投资效益。根据国内外对投资管理的资料统计，对项目投资影响最大的是项目初期的决策阶段和设计阶段，其影响度在75%以上。研究土建项目造价指标，对上述两个阶段中编制和审核项目可研估算、编制初步设计概算等具有指导性的作用，为项目前期的投资控制管理和实施过程中的监控管理提供可靠的土建工程技术经济指标，为实现投资效益最大化的目的提供可操作的基本方法。
为了给中国移动的战略转型提供基础资源，公司目前正在布局一系列的集中化基地大型土建项目，涉及研发办公用房、数据中心机房、物流仓库用房以及各类电源、空调配套用房等内容，建设投资巨大，急需要一套较为科学完善的土建项目造价指标体系来管控投资、提高投资效益。
本项目研究目标，一是对建筑新材料、新工艺进行研究；二是要根据中国移动的土建局房特点，对土建项目用房及包含的各专业内容进行科学合理分类；三是寻找合适的研究方法，建立一套可以控制土建项目各专业的指标体系；四是大量收集和调研社会上的各类房屋造价信息，进行分类和整体，建立一套造价指标信息库；五是根据整理的社会上的造价信息，综合考虑地区差异和物价变动的影响，给中国移动的土建局房各专业指标定标准，形成一套完整的土建项目造价指标体系。
考核指标：

1) 建筑新材料、新工艺实用手册一份
2) 中国移动土建局房及各专业内容的分类报告一份
3) 研发方法及指标框架分析报告一份
4) 不同地区不同类型房屋造价信息库一套
5) 中国移动土建项目造价指标体系研究报告一份
研发周期：2012-2013年
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