
附件1
海洋工程装备科研项目指南

（2014年版）
海洋工程装备是国家战略性新兴产业的重要组成部分，加快发展海洋工程装备制造业，对于推动海洋资源开发和海洋经济发展，支撑我国海洋强国建设具有十分重要意义。

为进一步落实《“十二五”国家战略性新兴产业发展规划》（国发[2012]28号）和《海洋工程装备制造业中长期发展规划》（工信部联规[2011]597号），实施《海洋工程装备工程实施方案》，加快提升海洋工程装备制造业创新能力，在调整和修订《海洋工程装备科研项目指南（2013版）》的基础上，形成本指南。指南从工程与专项、特种作业装备、关键系统和设备三个方面，提出了2014年海洋工程装备制造业的重点科研方向。
    一、工程与专项
    （一）深海天然气浮式装备（一期工程）
1.工程总目标

满足我国深海大型气田开发和海上液化天然气接收站建设的紧迫需求，系统开展深海天然气浮式装备（英文简称：FLNG，包括浮式液化天然气生产储卸装置LNG-FPSO和浮式储存及再气化装置LNG-FSRU）设计、建造、集成等方面的关键技术研究，以及相关关键设备和系统的研制，形成相应的总体设计方案、设备工程样机及全套系统的试验验证装置，完成有关测试和检验、试验验证等工作，建立相应的FLNG设计建造规范与标准体系。开发一型适应我国南海大型气田开发需要、舱容约30万立方米、LNG年产量约为200-300万吨的LNG-FPSO，一型舱容在20万立方米以上、年气化能力约为200万吨的LNG-FSRU。

工程分两期实施，一期目标是：完成LNG-FPSO、LNG-FSRU总体设计方案，实现LNG-FSRU再气化模块及LNG-FPSO部分系统和设备的样机研制，具备不小于20万标方/天的小型天然气液化系统核心装置工程化应用能力。二期目标是：LNG-FPSO、LNG-FSRU总体具备工程化条件，主要系统和设备完成样机研制及实验验证，具备LNG年产200-300万吨天然气预处理系统及液化系统装置研制能力。

2.重点研究方向

2015年前，重点围绕一期工程目标，突破天然气预处理系统及液化系统、再气化系统、LNG货物外输/转驳装置等设备和系统设计、制造、试验验证等方面的关键技术，部分系统和设备完成样机研制；开展FLNG建造、安装及调试关键技术研究；开展处理能力为不小于20万标方/天的天然气液化工艺和设备试验验证；初步建立起FLNG设计建造规范与标准体系。具体如下：

（1）天然气液化系统设计、集成及试验验证

研究目标：

掌握天然气液化系统的设计技术、集成技术，完成处理能力不小于20万方/天，且适用于LNG-FPSO的采用混合冷剂液化工艺的安全、可靠、高效的天然气液化系统设计和建造，开展工艺和关键设备试验验证。

研究内容：

1）处理能力不小于20万标方/天的天然气液化系统总体方案设计；

2）天然气液化系统集成技术研究；

3）适用于LNG-FPSO的混合冷剂液化工艺和绕管式换热器等关键设备试验验证。
成果形式：

总体设计方案；处理能力不小于20万标方/天天然气液化系统及试验报告。

（2）天然气预处理用大型塔器研制

研究目标：

掌握适合FLNG天然气预处理系统使用的大型塔器的设计制造关键技术，包括强度计算、填料和塔盘的水力学计算等，完成大型塔器详细设计和样机研制，具备工程化应用条件，与国际同类产品技术水平相当。

研究内容：

1）工艺参数优化和工艺流程设计；

2）大型塔器的材料选型、强度计算及分析；

3）大型塔器中填料、塔盘等内件水力学计算；

4）大型塔器气液分布器的设计与优化；

5）晃荡对大型塔器性能影响研究；

6）适用于年产液化天然气300万吨LNG-FPSO使用的大型塔器详细设计；

7）大型塔器样机研制。

成果形式：

    相关设计图纸、计算书、研究报告；样机及试验验证报告，并通过船级社认可。

（3）天然气液化用大型混合冷剂压缩机研制

研究目标：

完成满足LNG年产量约为200-300万吨的LNG-FPSO要求的大型混合冷剂压缩机的选型方案，攻克设计制造关键技术，完成详细设计和样机研制，具备工程化应用条件，与国际同类产品技术水平相当。

研究内容：

1）压缩机选型方案论证；

2）设计制造关键技术研究；

3）大型混合冷剂压缩机详细设计；

4）大型混合冷剂压缩机样机研制。

成果形式：

    相关设计图纸、计算书、研究报告；样机及试验验证报告，并通过船级社认可。

（4）天然气液化用大型板翅式换热器冷箱研制

研究目标：

掌握板翅式换热器冷箱均布、安全性相关技术等关键技术，完成相应的试验研究和样机研制，满足LNG-FPSO的技术要求。

研究内容：

1）多联板翅式换热器均布技术研究；

2）板翅式换热器应用于FLNG的安全性和可靠性研究；

3）板翅式换热器样机研制。

成果形式：

    相关设计图纸、计算书、研究报告；适用于处理能力为不小于20万标方/天天然气液化系统的样机及试验验证报告，并通过船级社认可。

（5）海水-混合冷剂换热器研制

研究目标：

掌握海水-混合冷剂换热器设计、制造、检验等关键技术，开展满足LNG年产量约为200-300万吨的LNG-FPSO要求的海水-混合冷剂换热器详细设计方案，完成中试研究和小型样机研制，设计、制造、检验能力达到LNG-FPSO技术要求。

研究内容：

1）海水-混合冷剂换热器选型研究；

2）设计关键技术研究；

3）制造和检验关键技术研究；

4）海水-混合冷剂换热器小型样机研制。

成果形式：

    相关设计图纸、计算书、研究报告；适用于处理能力不小于20万标方/天；天然气液化系统的样机及试验验证报告，并通过船级社认可。

（6）LNG液力透平研制

研究目标：

掌握LNG液力透平的关键技术，完成小型样机设计制造及现场试验，开展适用LNG-FPSO的LNG液力透平详细设计，完成中试研究和样机研制。

研究内容：

1）LNG液力透平设计关键技术研究；

2）LNG液力透平样机设计制造；

3）适用LNG-FPSO的LNG液力透平详细设计；

4）LNG液力透平样机研制及现场性能试验；

5）技术标准研究。

成果形式：

    相关设计图纸、计算书、研究报告；样机及试验验证报告，并通过船级社认可。

（7）天然气液化系统硫回收装置研制

研究目标：

研究适用于浮式条件下的硫磺回收工艺，研制橇装的硫磺回收装置，具备效率高、安全性高、占地少和轻量化的特点，完成样机研制。

研究内容：

1）硫回收装置关键设备选型研究；

2）硫回收工艺的工艺包设计；

3）硫回收装置服役可靠性技术研究；

4）硫回收装置的橇块化技术研究；

5）硫回收装置样机研制及验证；

6）LNG-FPSO硫磺回收装置的技术标准研究。

成果形式：

    相关设计图纸、计算书、研究报告；样机及试验验证报告，并通过船级社认可。

（8）LNG蒸发汽再液化装置研制

研究目标：

根据LNG蒸发汽（BOG）和浮式平台的特点设计出适合浮式平台上的BOG再液化工艺，完成BOG再液化装置的橇块化设计，达到能够制造的深度，完成小型样机研制。

研究内容：

1）核心设备选型研究和浮式条件下的适应性研究；

2）橇块化设计方案研究；

3）再液化装置的橇块化设计；

4）再液化装置样机研制；

5）相关技术标准研究。

成果形式：

    相关设计图纸、计算书、研究报告；样机及试验验证报告，并通过船级社认可。

（9）货物外输/转驳装置研制

研究目标：

研究开发适用于LNG-FSRU、LNG-FPSO与穿梭LNG船之间的货物外输/转驳装置，能够实现低温液体和气体的输送，具备较高的可靠性。货物外输/转驳装置在满足旁靠相关海况的相对运动和串联情况下，转运能力达到1.0万立方米/小时。

研究内容：

1）两船并靠水动力分析与试验验证；

2）旁靠转驳与串联转驳的比较论证；

3）刚性装卸臂与低温软管输送比较论证；

4）旁靠输送装置样机研制；

5）旁靠转运的模拟海况试验和液体试验；

6）串联输送技术预研。

成果形式：

两船旁靠水动力分析和水池模型试验报告；旁靠转驳与串联转驳设计图纸和计算书；旁靠输送装置样机及试验验证报告，并通过船级社认可。

（10）LNG潜液泵研制

研究目标：

掌握水力技术、结构优化设计、密封技术等LNG潜液泵关键设计制造技术，开展适用LNG-FPSO的LNG潜液泵详细设计，完成中试研究和小型样机研制。

研究内容：

1）水力计算与选型

2）泵体结构优化设计

3）密封设计

4）适用LNG-FPSO的LNG潜液泵详细设计

5）LNG潜液泵小型样机研制及试验研究

6）技术标准研究

成果形式：

    相关设计图纸、计算书、研究报告；小型样机及试验验证报告，并通过船级社认可。
   （二）自升式平台品牌工程
1.工程总目标

把握自升式平台技术发展趋势，瞄准自升式钻井平台和自升式作业支持平台两类主流产品，对标世界品牌产品，结合国内批量建造平台的工程实践经验，开发市场定位清晰、具有当今国际先进水平的3型自升式钻井平台和1型自升式作业支持平台，全面提升平台适应性、作业效率、经济性、安全性、环保性等，掌握自主设计建造核心技术，实现承接工程订单，带动关键系统和设备应用，增强我国在自升式平台领域的国际竞争力。

2.重点研究方向
（1）自升式钻井平台

研究目标：

分别对标自升式钻井平台国际主流品牌，开发高规格大水深3型系列自升式钻井平台，平台主要技术性能指标达到或超过同类国际品牌产品，最大钻井深度35000-40000英尺，作业工况下最大甲板可变载荷提高5%-10%，钻井系统大钩载荷提高25%左右，悬臂梁纵向最大外伸距离75-80英尺，经济性达到国际先进水平，平台居住房间达到欧洲北海高舒适性标准，关键系统和设备自主化配套率达到80%以上，完成基本设计并通过船级社认证，承接工程订单。

自升式钻井平台I：

	最大作业水深
	350英尺

	适用海洋环境
	温和海域+欧洲北海

	最大波浪高/周期
	10.0/11s

	气隙
	15.24m

	环境温度
	-20～45摄氏度

	最大钻井深度
	35000英尺

	悬臂梁最大外伸距离
	纵向：75英尺；横向：+/- 15英尺

	定员
	120人

	最大甲板可变载荷(风暴自存工况)
	3200吨

	最大甲板可变载荷(作业工况)
	4600吨

	钻井系统大钩载荷
	1000短吨

	升降系统(齿轮数量)
	3×18个齿轮，具备预压载状态升船能力

	钻井作业效率
	自动排管/Off-line


    研究内容：

1）自升式钻井平台作业环境和适应性研究；

2）平台总体性能优化研究；

3）平台主体结构轻量化设计和桩腿结构优化设计；

4）平台悬臂梁及钻台优化设计研究；

5）平台关键系统集成优化及国产化应用技术研究；

6）平台环保性和舒适性设计技术研究；

7）平台高效建造技术研究； 

8）平台重量控制技术研究；

9）桩腿国产化技术研究。

成果形式：

1）自主品牌自升式平台基本设计图纸、船级社审核报告等；

2）相关研究报告、试验报告、计算分析报告等；

3）相关专利、论文、标准和指导性文件。
自升式钻井平台II：
	最大作业水深
	400英尺

	适用海洋环境
	温和海域+欧洲北海

	最大波浪高/周期
	14.4m/14.1s

	气隙
	15.0m

	环境温度
	-20～45摄氏度

	最大钻井深度
	40000英尺

	悬臂梁最大外伸距离
	纵向：75英尺，横向：+/- 15英尺

	定员
	140 人

	最大甲板可变载荷(风暴自存工况)
	3145吨

	最大甲板可变载荷(作业工况)
	6850吨

	钻井系统大钩载荷
	1250短吨

	升降系统(齿轮数量)
	3×18个齿轮，具备预压载状态升船能力

	钻井作业效率
	自动排管/Off-line


研究内容：

    1）自升式钻井平台作业环境和适应性研究；

2）平台总体性能优化研究；

3）平台主体结构轻量化设计和桩腿结构优化设计；

4）平台悬臂梁及钻台优化设计研究；

5）平台关键系统集成优化及国产化应用技术研究；

6）平台环保性和舒适性设计技术研究；

7）平台高效建造技术研究；

8）平台重量控制技术研究；

9）桩腿国产化技术研究。

成果形式：

 1）自主品牌自升式平台基本设计图纸、船级社审核报告等；

 2）相关研究报告、试验报告、计算分析报告等；

 3）相关专利、论文、标准和指导性文件。

自升式钻井平台III
	最大作业水深
	500英尺

	适用海洋环境
	温和海域+欧洲北海

	最大波浪高/周期
	24.0m/14s

	气隙
	24.0m

	环境温度
	-20～45摄氏度

	最大钻井深度
	40000英尺

	悬臂梁最大外伸距离
	纵向：80英尺，横向：+/- 20英尺

	定员
	150 人

	最大甲板可变载荷(风暴自存工况)
	3400吨

	最大甲板可变载荷(作业工况)
	8350吨

	钻井系统大钩载荷
	1250短吨

	升降系统(齿轮数量)
	3×18个齿轮，具备预压载状态升船能力

	钻井作业效率
	自动排管/Off-line


研究内容：

1） 自升式钻井平台作业环境和适应性研究；

2） 平台总体性能优化研究；

3） 平台主体结构轻量化设计和桩腿结构优化设计；

4） 平台悬臂梁及钻台优化设计研究；

5） 平台关键系统集成优化及国产化应用技术研究；

6） 平台环保性和舒适性设计技术研究；

7） 平台高效建造技术研究； 

8） 平台重量控制技术研究；

9） 桩腿国产化技术研究。

成果形式：
1）自主品牌自升式平台基本设计图纸、船级社审核报告等；

2）相关研究报告、试验报告、计算分析报告等；

3）相关专利、论文、标准和指导性文件。

（2）自升式作业支持平台

研究目标:

    瞄准多功能自升式作业支持平台国内外市场需求和技术发展趋势，采用“平台通用化、功能模块化、接口标准化”的设计理念，开发市场定位清晰、具有当代国际先进水平的自升式作业支持平台，具备助航定位、快速提升、起重作业等功能，最大作业水深为350英尺，平台最大连续升降速度为72米/小时，轻量化起重机起重能力不小于200吨，甲板面积不小于1600平方米，甲板载荷不小于2500吨，关键系统和设备配套率90%以上，实现工程示范应用。

研究内容：

1）多功能作业支持平台通用化及模块化技术研究；

2）自升式支持平台环境和地质条件适应性技术研究；

3）平台升降等核心系统模块化标准化系列化设计技术研究；

4）平台关键系统集成优化及国产化应用技术研究；

5）关键系统调试验证技术研究。

成果形式：

1）自升式作业支持平台基本设计图纸、船级社审核报告等；

 2）相关研究报告、试验报告、计算分析报告等；

 3）自升式作业支持平台及关键系统和设备工程示范应用；

 4）相关专利、论文、标准和指导性文件。
（三）水下油气生产系统（一期工程）
1.工程总目标

以我深海油气田开发为工程背景，系统开展水下生产系统、控制系统、安防系统、铺管系统等的总体设计技术研究，以及水下采油树、混输增压泵、脐带缆、水下阀门、水下作业工具等关键设备的研制，初步形成水下油气生产系统的标准体系。掌握3000米水深水下生产系统及关键设备设计、制造、测试与安装技术；实现1500米水深水下生产系统及关键设备产业化。

工程分两期实施，一期目标是：具备500米水深水下油气生产系统及关键设备的工程设计、制造、测试与安装能力，初步实现产业化。二期目标：具备1500米水深水下油气生产系统及关键设备的工程设计、制造、测试与安装能力，初步实现产业化；掌握3000米水深水下油气生产系统关键技术。

2.重点研究方向

2015年前，重点围绕一期目标，开展水下油气生产系统核心技术与设备、水下专用作业设备的研制。重点研究方向如下：

（1）水下控制系统与关键设备研发

研究目标：

掌握500米水下控制系统设计、制造、测试与安装技术能力，完成水下控制产品的功能分析、设计要求及总体系统集成技术研究，掌握水下控制模块、水下分配单元的设计、制造、安装技术。

研究内容：

1）功能分析和设计要求；

2）系统总体设计、测试和总体系统集成技术研究；

3）水下控制模块（SCM）设计、制造、测试和安装技术研究；

4）水下分配单元（SDU）设计、制造、测试和安装技术研究。

成果形式：

1） 水下控制系统方案设计与研究报告；

2） 水下控制产品的功能分析、设计要求及总体系统集成技术研究报告；

3） 水下控制模块产品设计、制造、测试与安装的设计文件、研究报告；

4） 500米可回收式水下控制模块原理样机及全套设计文件

5） 500米可回收式水下分配单元原理样机及全套设计文件。

（2）水下安防系统工程化研制

研究目标：

掌握500米水下安防系统产品设计、制造、测试与安装技术，完成500米水下安防系统的工程样机研制及工程化应用。

研究内容：

1） 水下安防系统设计、制造、测试、安装技术研究；

2） 水下安防系统工程样机研制；

3） 水下安防系统设计、制造与测试标准研究。

成果形式：

1） 水下安防系统设计、制造与测试的设计与研究报告；

2） 以水下设施为中心的500米水下安防系统工程样机；

3） 相关标准研究报告，设计、制造及验收指南，陆上测试报告，压力舱测试报告，海试试验报告。

（3）水下混输增压泵研制

研究目标:

掌握适用于1500米深海环境水下混输增压泵的设计、制造、测试与安装等关键技术，开展相关技术研究和设备研制。

研究内容:

1）混输增压泵总体方案研究；

2）混输增压泵压缩单元关键技术研究；

3）配套大功率水下电机及动力传输系统研究；

4）均化器结构方案研究；

5）密封技术研究；

6）防腐处理措施研究；

7）冷却及润滑方案研究；

8）水下控制系统设计技术研究；

9）混输增压泵测试、安装技术研究。

成果形式:

1） 各种相关技术研究报告，设计指导性文件；

2） 水下混输增压泵系统及关键部件设计图纸、计算书、测试报告等；

3） 水下混输增压泵样机一套；

4） 陆上工厂混输运行试验报告，压力舱试验报告，水池试验报告，相关标准研究报告及设计指南。

（4）水下两相湿气流量装置研制

研究目标：

掌握500米水下两相湿气流量装置产品设计、制造、测试与安装技术，完成500米水下两相湿气流量装置工程样机的研制。

研究内容：

1）水下两相湿气流量装置设计、制造、测试、安装技术研究；

2）工程样机研制；

3）水下两相湿气流量装置设计、制造与测试标准研究。

成果形式： 

1） 水下两相湿气流量装置产品设计、制造与测试的文件与研究报告；

2） 500米水下两相湿气流量装置工程样机；

3） 陆上混输试验报告、压力舱试验、水下模拟海试；

4） 相关标准研究报告及设计、制造指南。

（５）水下阀门工程化研制

研究目标：

掌握500米水深水下阀门及执行机构的设计、制造与测试技术，具备500米水深水下阀门高压舱测试能力，完成500米水深水下阀门工程样机研制及海试。

研究内容：

1） 典型水下阀门（闸阀、球阀）设计、制造与测试技术研究；

2） 水下阀门执行机构的设计、制造与测试技术研究；

3） 水下阀门高压舱测试技术研究。

成果形式：

1） 水下闸阀及执行机构样机及相关支持文件；

2） 水下球阀及执行机构样机及相关支持文件；

3） 5000 磅/平方英寸的6英寸水下闸阀工程样机、2500磅的12英寸水下球阀工程样机各一台；

4） 水下阀门压力舱测试报告、水下阀门海试测试报告；

5） 相关标准研究报告及设计、制造指南。

（６）水下工程安全作业仿真测试装备研制及关键技术研究

研究目标：

面向海洋工程大型装备安全作业需求，通过开展海洋工程大型装备作业仿真测试系统技术研究、海洋水动力环境模型及海洋工程大型装备动力学与运动模型研究、海洋工程水下作业风险分析评估与控制技术研究，研制海洋工程水下作业仿真测试系统，以安装、铺管作业为核心，兼顾水下维修等作业，构建一套500米水深水下工程安全作业的方案预演与评估平台。

研究内容：

1）水下工程安全作业仿真测试装备总体技术研究；

2）海洋水动力环境模型与海洋工程大型装备建模与仿真研究；

3）水下工程安全作业风险分析评估与控制技术研究；

4）水下系统生产运营仿真测试装备研制；

5）水下工程安全作业仿真测试装备研制；

6）工程应用示范。

成果形式：

1） 水下工程安全作业仿真测试装备、海洋水动力环境模型与海洋工程大型装备仿真软件系统、水下工程安全作业风险分析评估方法及风险预测分析系统软件、水下生产运营仿真测试系统软件各一套;

2） 典型海洋工程水下安全作业仿真系统评估工程示范；

3） 软件著作权与专利。

 （7）水下多路液压快速接头及单路液压接头研制

研究目标：

掌握适合500米水深水下采油树控制系统所需多路液压快速接头及液压接头的设计制造关键技术，包括多路液压快速接头及液压接头设计、强度计算、密封、防腐、水下安装、高压测试等，完成多路液压快速接头详细设计和样机研制，多路液压快速接头在额度工作压力下可实现ROV插拔连接，具备工程化应用条件，与国际同类产品技术水平相当。

研究内容：

1）水下液压接头结构设计、材料开发、密封及测试技术研究；

2）多路液压快速接头结构设计与测试技术研究；

3）多路液压快速接头安装技术研究。

成果形式：

1） 相关设计图纸、计算书与研究报告；

2） 多路液压快速接头1:1工程样机及水下液压接头1:1工程样机；

3） 压力舱试验验证报告、海试测试报告。

（8）水下湿式电气通用接头及水下电缆小型连接器研制（Ⅰ期）

研究目标：

掌握适合500米水深，水下生产系统中控制系统所需的水下湿式电接头的设计制造关键技术，以及500米水深不同型号的水下电缆小型连接器设计制造关键技术。

研究内容:

1）水下湿式电接头研究，包括：水下湿式电接头的总体方案设计技术，以及密封、压力补偿、水下带电插拔、可靠性和疲劳性等多项关键技术；水下湿式电接头的关键零部件制造和产品测试技术；水下湿式电接头产品系列化设计技术，完成多种类多规格工程样机研制；

2）水下电缆小型连接器研究，包括：水下电缆小型连接器设计技术、可靠性技术；水下电缆小型连接器样机研制；水下电缆小型连接器电路性能、耐高压和密封性测试技术。

成果形式:

1） 水下湿式电接头及水下电缆小型连接器相关设计图纸、计算书、研究报告；

2） 三种类型共9个规格的水下湿式电接头1:1尺寸工程样机、水下电缆小型连接器（干式）1:1尺寸工程样机；

3） 制造、测试文件与及验证试验（包括外压测试）报告、专利、论文。

（9）水下通用仪控部件研制（Ⅰ期）

研究目标:

掌握500米水深水下温压变送器设计、制造、测试及安装技术，深海电液控制阀研制设计、制造、测试及安装技术，以及水下仪表阀及其配套工具研制设计、制造、测试及安装技术。

研究内容:

1）深海温压变送器研制；

2）深海电液控制阀研制；

3）水下仪表阀及其配套工具研制。

成果形式:

1） 温压变送器工程样机及相关设计文件、报告；

2） 一台10000磅/平方英寸的1英寸水下仪表闸阀及其配套工具工程样机及相关设计文件、报告；

3） 三个规格的水下电液控制阀1:1尺寸工程样机及相关设计文件、报告；专利、论文。

（10）水下控制系统对接盘、锁紧机构研制

研究目标：

针对500米水深水下控制系统的需求，突破深水环境下深水控制系统对接盘、锁紧机构的设计、制造、测试关键技术，完成500米深水控制系统对接盘、锁紧机构工程样机的研制。

研究内容：

1)研究水下控制模块上、下对接盘多路高低压接头（12路）、电气接头（2路）水下同步对接和解脱方法；

2)研究方便ROV水下操作的对接盘锁机构，完成水下控制模块上、下对接盘、锁紧机构设计及制造。

成果形式：

1） 对接盘、锁紧机构相关设计图纸、计算书与研究报告；

2） 1:1尺寸工程样机；

3） 压力舱试验验证报告、水池测试报告、专利。
    二、特种作业装备
（一）500米水深油田生产装备TLP自主研发

研究目标：

瞄准我国海洋油田开发现实需求，满足恶劣海洋环境条件，开展500米水深TLP生产平台总体设计技术、建造技术、安装及调试关键技术研究，完成500米水深TLP平台的自主开发和工程化应用。

研究内容：

    1）500米水深TLP平台基本设计技术研究，包括：设计环境条件及总体方案、平台工艺流程设计、运动性能数值预报及模型试验、平台主体结构设计和分析、立管系统与立管张紧装备设计关键技术、张力筋腱系统设计关键技术、TLP锚固基础设计分析技术、系统集成及集成控制设计研究；

2）500米水深TLP平台建造技术及关键设备安装调试技术研究，包括：关键建造工艺、关键设备安装调试技术研究。

成果形式：

1）完成500米水深TLP平台基本设计、详细设计，设计图纸通过船级社审查；

2）相关技术研究报告、计算书、试验报告；

3）相关专利及TLP平台设计、建造和调试指导性文件和相关标准研究报告。

（二）10万吨级半潜工程船自主研发
研究目标：

结合海洋工程运输和安装的需要，开发一型具备载重量大、定位能力强、下潜安全迅速、经济环保等特点的10万吨级半潜工程船，掌握设计建造关键技术；完成基本设计并通过相关船级社审查，承接工程订单。

研究内容：

1）船型及总体方案论证研究；
2）结构设计技术研究；

3）推进器配置和动力定位能力分析技术研究；

4）快速压载及调载系统设计技术研究；

5）大功率电站系统设计技术研究；

6）半潜工程船建造及调试技术研究。

成果形式：

1）完成基本设计并通过船级社审查，主要技术性能指标达到并超过国外同类船型；

2）相关技术研究报告、计算书、试验报告；

3）相关专利及设计、建造与调试作业指导性文件。
（三）3000米深潜水作业支持船自主研发
研究目标：

针对深海油气开采的技术需求，开展深潜水多功能作业支持船的研发，具备3000米潜水作业支持、DP3动力定位、深水起重、多种（S型、J型、flex型和reel型）铺管能力，掌握设计、建造、安装调试关键技术，具备自主开发能力，总体性能指标达到国际先进水平，承接工程订单。

    研究内容：

1）3000米深潜水作业支持的安全高效船型总体设计；

2）水动力性能分析与性能优化；

3）饱和潜水与深水ROV选型设计与作业支持技术；

4）深水多功能水下作业系统的综合布置优化；

5）关键区域结构优化设计与分析；

6）减振降噪与舒适性设计技术研究；

7）自动化系统设计与安装调试。

成果形式：

1）深潜水多功能作业支持船基本设计、详细设计图纸，并通过船级社审查；

2）相关技术研究报告、制造安装调试工艺文件、相关专利。

（四） 海工装备建造专用大型超吊高浮吊船自主研发

研究目标：

针对典型海工装备建造特点，通过开展海工装备建造专用浮吊船的总体方案、起重机主要功能参数和使用特点研究，掌握160米超吊高、3000吨大起重量浮吊船的关键技术，开发出拥有自主知识产权的专用浮吊船型，承接工程订单。

研究内容：
    1）超吊高、大起重量浮吊船船型总体设计技术研究；

    2）超吊高、大起重量、大工作幅度、特殊主辅臂架专用起重机设计技术研究；

    3）起重机新型机构驱动方式及整体安装方法研究；

    4）起重机高大臂架结构风浪激振分析及安全性研究；

    5）大型起重机建造工艺技术研究。

成果形式：

1）完成基本设计和详细设计，并通过船级社审核；

2）大型起重系统设计通过船级社审核，功能通过样机测试；

    3）相关技术研究报告和工艺文件、计算书、试验报告、相关专利。

    三、关键系统和设备
（一）浮式钻井补偿系统研制
研究目标：

掌握深水浮式钻井补偿系统设计制造关键技术，完成工程样机研制。

研究内容：

1）钻井升沉补偿绞车设计研究；

2）天车型钻柱升沉补偿装置技术研究；

3）液缸式隔水管张紧装置技术研究。

成果形式：

1） 天车型钻柱升沉补偿装置、升沉补偿绞车、液缸式隔水管张紧装置的设计图纸、计算书及相关技术报告；

2） 1000马力钻井升沉补偿绞车的工程样机，天车型钻柱升沉补偿装置、液缸式隔水管张紧装置原理样机，获得船级社认可；

3） 相关测试及试验报告、专利。
    （二）海洋大功率往复式压缩机研制
研究目标：

开展海洋大功率往复式压缩机设计、制造、测试试验与安装等关键技术研究,掌握核心技术，形成我国海洋大功率往复式压缩机设计制造能力。

研究内容：

1）海洋大功率往复式压缩机总体方案及设计技术研究；

2）高速条件下运动副平衡技术及关键零件疲劳寿命分析研究；

3）耐高压气缸及密封技术研究；

4）机组材料选择及防腐蚀技术研究；

5）管道系统气流脉动分析技术研究；

6）海洋大功率往复式压缩机减振降噪技术研究；

7）压缩气高效冷却技术研究；

8）海洋压缩机组智能控制技术研究。

成果形式：
1）海洋大功率往复式压缩机设计图纸、研究报告、试验报告；

2）海洋大功率往复式压缩机工程样机一台； 

3）海洋大功率往复式压缩机设计与制造技术标准研究报告、相关专利。

 (三) 高性能大型拖缆机关键技术及核心部件研制 
研究目标：

满足深海工程装备发展需要，采用数字样机设计、智能制造以及新材料技术，开展高性能大型拖缆机设计开发，及低压大功率马达等核心部件的研制，形成深海拖缆机产品体系和技术规范，实现600吨级大型拖缆机自主制造能力。

研究内容：

1） 高性能大型拖缆机及其配套的低压大功率马达等核心部件关键技术研究；

    2）大型拖缆机数字样机设计技术研究；

3）850千瓦低压马达、泵等关键部件研制及实船应用研究；

4）大功率低压马达、泵核心部件的系列化设计开发。
成果形式：

1）600吨级大型拖缆机用850千瓦低压马达、泵样机；

2） 相关设计图纸及计算书、说明书、试验大纲、研究报告等；

3） 关键技术研究报告、技术规范与专利。

（四）FPSO失效数据库及风险评估系统研发
研究目标：

在借鉴国外海洋工程风险数据库的基础上，针对我国FPSO的特点，重点研究FPSO的四大主要风险源、风险成因、致灾机理及防损措施，系统掌握FPSO风险评估技术和基于风险的设计方法，开发具有自主知识产权的FPSO失效数据库和FPSO风险评估软件，结合失效数据库、风险评估系统形成基于风险的FPSO结构设计技术并应用于目标FPSO，找出重大安全隐患，以避免FPSO前期失误导致的错误和运营期间的重大损失。

研究内容：

1）FPSO风险辨识技术研究；

2）FPSO失效数据库设计及研发；

3）FPSO风险评估方法研究；

4）FPSO风险评估系统设计及研发；

5）基于风险的FPSO设计技术研究；

6）FPSO重大风险监测系统设计。

成果形式：
1） FPSO失效数据库、风险评估系统、风险监测系统各1套；

2） 一套基于爆炸、碰撞等风险的FPSO结构设计指南；

3） FPSO失效数据库及风险评估系统说明书、软件使用手册、测试报告等；示范应用报告；专利、软件著作权及论文。



