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重点研究专题项目指南
一、基于5G的列车可信定位理论与方法
概述：在国家和通信行业的大力推动下，5G技术的应用进程大大加快，并有望逐步发展成为城市轨道交通无线通信的主流制式。依托5G高可靠低时延技术，列车可以在保持高效可靠的车-车、车-地信息交互的同时，实现亚米级精度的可信定位。从而节省沿线定位专用设备的建设和维护成本。
总体目标：面向城市轨道交通快速列车（160km/h）开展基于5G技术的列车可信定位关键技术研究。实现亚米级定位精度，且端到端（车-车、车-地）列车位置信息的通信延迟不高于10ms。为实现北京地区的城市轨道交通示范应用提供理论指导和技术支撑。
研究内容：
1.面向列车定位的组网及网络资源分配；
2.基于5G的列车可信定位；
3.面向城市轨道交通的定位应用方案验证。
二、多场景下列车编队协同控制理论与方法
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]概述：列车协同编队与汽车队列行驶类似，是一种列车合作驾驶模式。在高精度定位以及低延时大容量通信的基础上，列车之间通过无线通信分享速度、位置、加速度等信息，以稳定的小间距同速行驶。从而显著提升线路通过能力和运营组织灵活度。
总体目标：面向列车编队出站、区间巡航、进站停车等常规场景，以及单车故障等异常场景，突破协同编队（至少3列车组成编队）关键技术，避免碰撞风险，实现列车编队在80km/h下的稳定追踪运行、列车间车速差不超过2km/h，进站停车后列车间距不超过5米。为实现北京城市轨道交通智能运营提供技术支撑。
研究内容：
1.面向不同场景的多车协同编队控制；
2.面向不同场景的车队安全防护控制；
3.列车协同编队控制仿真验证。
三、基于计算机视觉的列车运行状态路侧感知理论与方法
概述：监控列车在停车场、道岔等关键区域的运行状态，对于实现列车故障、工程作业、应急事件等特殊场景下的安全防控和运营恢复具有重要作用。应用计算机视觉实现列车运行状态的路侧感知，可有效降低调度指挥的监控成本，提升系统运行健壮性和作业指挥效率，具有广阔的应用前景。
总体目标：解决包括列车身份识别、位置标定、跨区域追踪等列车运行状态感知关键问题，开展计算机视觉技术在高架、隧道等轨道路侧环境的光学、振动、粉尘/雾霾等环境适应性研究，为实现关键轨道区域的示范应用提供理论指导和技术支撑。
研究内容：
1.基于计算机视觉的列车运行状态路侧感知；
2.面向复杂环境的列车运行状态多源融合路侧感知；
3.列车运行状态路侧感知技术实验验证和可信性评估。


前沿项目指南
1.无人列车运行控制系统可信性研究
2.基于全生命周期数据的轨道交通关键系统可靠性分析方法
[bookmark: _GoBack]3.面向轨道交通的云架构下功能安全和信息安全技术研究
4.基于多AGV协同的物料工具自动运输理论方法
5.基于边缘计算的车载设备性能增强技术研究
6.面向PHM的数字孪生系统建模与应用
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